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EKIPA CRUSTULUM

v

OSNOVNA SOLA CRNI VRH OS :*:':*"

Jona Aljaz Fran Urban Lucija Manca Luka Vito Tobija Rene

Damjana Voncina in Tatjana Fajdiga, mentorici




CRUSTULUM - Piskotek

Crustulum je ekipa desetih
u¢encev od 7. do 9. razreda OS
Crni Vrh in dveh mentoric. Ekipo
sestavljajo Aljaz, Lucija, Urban,
Fran, Tobija, Vito, Luka, Rene,
Jona in Manca. Nasi mentorici sta
Tatjana Fajdiga in Damjana
Voncina, ki nas skozi projekt
usmerjata, spodbujata in podpirata, hkrati pa nam puscata dovolj prostora, da razmisljamo
samostojno, ustvarjalno in kriti¢no.

Prihajamo iz majhne Sole, na kar smo zelo ponosni. Prav zaradi tega smo Se posebej veseli, da
imamo moznost sodelovati v projektih, ki segajo dlje od obicajnega Solskega dela. Menimo, da
velikost Sole ne doloca velikosti idej — v€asih prav manjSe okolje omogoca vec povezanosti,
zaupanja in sodelovanja. Veseli smo podpore vodstva Sole, uciteljev in vseh, ki nam pomagajo,
da lahko razvijamo ideje, ki jih na marsikateri vecji Soli ne bi mogli. To nam daje obcutek
zaupanja in odgovornosti.

Ekipa Crustulum je zelo povezana. Med seboj se dobro poznamo, si pomagamo in se
spodbujamo. Ceprav smo si razli¢ni po starosti, interesih in izku$njah, znamo sodelovati, se
poslusati in najti skupne resitve. Poleg Solskega dela nas povezuje tudi prijateljstvo, saj se
druzimo tudi izven pouka, kar dodatno krepi zaupanje in spros¢enost v skupini.

V skupini so stirje ¢lani Ze tretje leto, drugi pa so se pridruZili letos. Na zacetku smo veliko
pozornosti namenili povezovanju ekipe. Imeli smo razli¢ne igre in dejavnosti, preko katerih so
se starejsi Clani povezali z novimi, mlajsimi ¢lani skupine. Taksni teambuildingi, ki sta jih vodili
nasi mentorici, so nam pomagali, da smo se bolje spoznali, se sprostili in zaceli sodelovati. Na
prvem srecanju so novi ¢lani doziveli tudi simboli¢ni »krst«, ki je na zabaven nacin pokazal, da je
v nasi skupini prostor za humor, spros¢enost in povezovanje. Taksni trenutki gradijo ekipo in
ustvarjajo okolje, v katerem se dobro pocutimo.

Verjamemo, da znanje, izku$nje in vrednote, ki jih pridobivamo pri tem projektu, niso
pomembni le za tekmovanje, ampak tudi za naso prihodnost. U¢imo se sodelovanja,
komuniciranja, ustvarjalnega razmisljanja, odgovornega ravnanja z znanjem in razumevanja
druzbe. To so vescCine, ki jih bomo lahko uporabili tudi kasneje v Zivljenju, ne glede na to, kam
nas bo vodila nasa pot.

S svojim delom Zelimo pokazati, da lahko tudi majhna skupnost z veliko sodelovanja, zaupanja
in vrednot ustvari nekaj pomembnega. Ponosni smo, da znanje, ustvarjalnost in vklju¢evanje
uporabljamo za dobro skupnosti, iz katere prihajamo, in da skupaj gradimo okolje, kjer ima vsak
prostor in glas.



ZAKAJ SO CLANI EKIPE NEPOGRESLJIVI?

Lucija Rupnik in Manca Zgavec Fran Tominec
njuna natancnost je neprecenljiva mojster v postavljanju postaj

Urban Fajdiga Luka Zajec
mojster v programiranju njegova iznajdljivost nas je presunila




Rene Kav¢i¢ Tobija Cuk
prvak v iskanju najmanjsih kock hiter in drzen

Aljaz Mle¢nik Jona Cuk
zelo natancen pri postavljanju robota nas raziskovalec

Vito Bizjak
", nepogresljiv glasbenik in zabavljac



CRUSTULUM je ekipa, ki se je v tem Solskem letu na novo osnovala. V zacetku smo potrebovali
nekaj sprostitve, zabave, igric, s katerimi smo se odli¢no povezali.

1. NALOGA

EKIPA A: narisi zapleten poligon.




2. NALOGA

Iz lego kock po spominu sestavi tocno tak lik, kot ga je sestavil tvoj kolega.




3. NALOGA

Kot ekipa sodelujte in pripravite na mizo podlogo za letosnje misije.




INOVACUSKI PROJEKT
KAKO ARHEOLOSKE NAJDBE PRIBLIZAMO SLEPIM IN SLABOVIDNIM

1. PREPOZNAVANIJE

V zacetku smo najprej spoznali delo arheologov, saj smo se Zeleli seznaniti, s ¢im se ukvarjajo in
kaj njim predstavlja problem pri njihovem delu.

ARHEOLOGIJA JE COOL

je naslov delavnice, ki smo se je udelezili clani ekipe Lego robotike, da bi bolje spoznali delo
arheologov.

V Cetrtek, 16. 10. 2025, smo se z avtobusom odpravili v Ljubljano in na Mirju obiskali enoto
Mestnega muzeja ter si ogledali ostanke rimske hise.

Po kratkem uvodu, ko sta nam prijazni arheologinji prestavili
Emono in Rimljane, smo se tudi mi prelevili v prave arheologe.
Dobili smo priloznost, da odkrijemo kaj so Rimljani svojim
umrlim polagali kot popotnico v onostranstvo. V skeletnem
grobu je poleg okostja lezal tudi me¢, ki nam je dokazoval, da je
bil v ta grob poloZzen moski. Dva grobova pa sta bila Zarna in
smo v njih nasli veliko nakita, kar je nakazovalo, da sta pripadala
Zenski. Seveda pa so v vseh treh bili kovanci, s katerimi smo
lahko priblizno dolocili obdobje, ko so bil umrli pokopani.




Na koncu smo resili uéne liste, ki so povzeli nasa spoznanja in nam omogocili pogled v urejanje
arheoloske dokumentacije.

Zahvaljujemo se Mestnemu muzeju Ljubljana, ki je za nas pripravil to delavnico, na kateri smo

nazorno spoznali del¢ek dela arheologov ter so nam bili pripravljeni odgovarjati na nasa
vprasanja.

HvaleZni smo tudi Solskemu skladu, ker je pokril stroSke delavnice ter starSem, ki so nam
pomagali s prevozom do Godovica in nazaj.



ARHEOLOGIJA V NASI OKOLICI

S spoznavanjem arheologije smo Lego robotiki nadaljevali v soboto, 18. 10. 2025. Delo smo
zacCeli v raCunalniski ucilnici, kjer nam je gospod Gregor KozZelj iz Geoparka Idrija predstavil
razvoj arheologije od njenih zacetkov do danes. Na zemljevidu smo si ogledali lokacije bliznjih
arheoloskih najdis¢ in spoznali racunalniSka programa LIDAR in ARKAS, s katerimi si arheologi
pomagajo pri odkrivanju posebnosti na terenu, ki nakazujejo morebitne vecje nepremicne
najdbe.

Sledilo je delo na terenu. Odpravili smo se na ZediSe, kjer so evidentirani ostanki rimskega zidu,
ki smo ga opazovali v ra¢unalniskem programu.




Pred nas je gospod KoZelj postavil izziv, da skiciramo
arheoloske najdbe in jih ¢im natancneje evidentiramo.
Zahtevno nalogo so nam predstavljale replike rimskih
kovancev, fibul in ostalih drobnih predmetov, ki jih
arheologij pogosto najdejo med izkopavaniji.

Zahvaljujemo se gospodu Gregorju KoZelju iz Geoparka, ker je z nami delil svoje znanje in nam
priblizal arheoloske najdbe iz nase okolice.



Ker sami nismo poznali nobenega arheologa iz bliznje okolice, smo ga iskali z oglasom. Pripravili
smo oglas in mentorici sta ga obesili v zbornici. Na ta nacin smo za pomoc zaprosili uCitelje, da
nam pomagajo najti arheologa.

Nasli smo arheologinjo Tejo Gerbec, ki je zaposlena v GoriSkem muzeju.

ISCE SE
ARHEOLOG

Do toso, Ml
VeS'za koga,

&t Ali poznas ki se ukvarja
kakSnega . "
heol »  LetoSnja B
arneclioga arheologijo?

LCLUENCIN | ego robotiki

Unearthed. raziskujemo
arheologijo

=

Prosim posreduj nam
njen oz. njegov kontakt.
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PRED SRECANJEM Z ARHEOLOGINJO

Preden smo se srecali z arheologinjo, smo sami raziskovali spletne vire, da bi ugotovili, kaj je
bilo na Jelensku odkrito, in tako postopno gradili razumevanje najdb ter njihovega pomena.

Slike prikazujejo izbrane arheoloske najdbe z najdis¢a Jelensek nad Godovicem, med njimi
orozje, fibule, nakit, kalupe ter ostanke gradisca.

Jelendek: bojevnik je nosil t. L. negovsko celado

4 oY
Jelendek: najdbe iz grobov f y 1 Z‘A&M

Foto najdb z JelenSka: Tomaz Lauko, Narodni muzej Slovenije



SRECANJE Z ARHEOLOGINJO

V Cetrtek, 18. decembra 2025, smo se odpravili v
Godovic. Ugotovili smo namrec, da na podjetju
OC IMP Klima d.o.o. razstavljajo replike najdb iz
arheoloskega najdis¢a na Jelensku, ki so ga
izkopavali leta 1993. V Godovi¢u smo se srecali z
arheologinjo gospo Tejo Gerbec iz Goriskega
muzeja, ki nas je na preprost nacin popeljala v
pradavnino, v Zivljenje na Jelensku 5. stoletji pred
nasim Stetjem. Ogledali smo si replike najdb in opazovali podrobnosti, ki so jih staroselci
Jelenska gravirali na zapestnice, prstane, ¢elade, orodja. Po sre¢anju na godoviskem podjetju je
sledil Se pogovor na 3oli, kjer smo se ucenci skupaj z mentoricama in arheologinjo skusali
osredotociti na problem arheologije, ki smo si ga izbrali za nas inovacijski projekt.

Arheologi ljudem predstavljajo najdbe in jim pomagajo razumeti Zivljenje v preteklosti. Najdbe
so vecinoma prikazane s slikami, razstavami in replikami v originalni velikosti, kar je teZava za
slepe in slabovidne, saj jih ne morejo videti. Tako jim pomemben
del kulturne dedis¢ine ostaja nedostopen. Kot problem smo
izbrali vprasanje, kako slepim in slabovidnim prikazati
arheoloske najdbe z najdis¢a Jelensek nad Godovicem, kjer so
nasli fibule, zapestnice, orodje, orozje in druge predmete iz
preteklosti. Pri tem smo opazili, da so nekateri vzorci zelo
majhni, a pomembni za razumevanje tistega casa.




Iskreno se zahvaljujemo podjetju OC IMP Klima
d.o.o. za gostoljubje, prijaznost in podporo pri
nasem projektu.

2. OBLIKOVANIJE

Za nas projekt smo izbrali zapestnico z okroglimi vzorci in pikicami z najdis¢a JelenSek nad
Godovi¢em. Opazili smo, da se ta vzorec pojavlja pri ve¢ najdbah z istega najdis¢a, zato
sklepamo, da je bil v tistem ¢asu na nek nacin pomemben ali morda moderen. Ker je vzorec na
originalni najdbi zelo majhen, ga slepi in slabovidni ne morejo videti ali zacutiti. Ker tudi v nasi
skupnosti Zivijo slepi in slabovidni, smo Zeleli arheologijo priblizati tudi njim. Zato smo
zapestnico povecali in jo naredili otipljivo.




3. USTVARJANIJE

Raziskovanje Zivljenja slepih in slabovidnih

Prakti¢no delo: kako nas izbran vzorec iz zapestnice povecati do te mere, da ga bodo lahko slepi
in slabovidni tipali in zacutili tudi najmanjse podrobnosti.

Projekt smo priceli z oblikovanjem kartonaste zapestnice. In prav kmalu smo ugotovili, da
karton ni pravi material, saj v karton ne morem vrezati oz. vtisniti naSega vzorca. Lahko smo ga
le narisali. Zato smo to idejo opustili.

Je pa bil to dober zacetek, saj nas je peljal naprej v razmisljanje o spremembi materiala.




4. PONAVLIANJE

S pomocjo nasega hisnika gospoda Klemna Rudolfa, starSev in obeh mentoric smo poiskali
kovinske materiale, saj je bila original zapestnica iz kovine. Arheologinja Teja Gerbec iz
GoriSkega muzeja nas je namrec¢ poducila, da naj bi bile replike in povecave narejene iz istega
materiala kot so originali.

Razmisljali smo ekolosko in poskusili z recikliranjem kovinske
embalaze, ki pa ni bila primerna. Imele so Ze vdelane profile,
tezko jih je bilo rezati, vzorca v njih pa ni bilo moc vtisniti, saj so
bile premehke in pretanke.

Pomislili smo na baker, ki je mehka kovina. A smo kaj kmalu ugotovili, da je premehka in
neprimerna za nas projekt.




Med iskanjem pravsnje zlitine, smo morali narisat nacrt, po katerem naj bi izdelali naso
povecavo.




Poskusili smo z aluminijem. A nam mi uspelo. Metka Pavsic (slepa oseba) je to naso inovacijo
tipala, ampak ni bilo dovolj otipljivo. Rekla je, da se izbokline premalo ¢utijo, so premalo ostre.
Aluminij je bil torej pretrd.

Ko smo ugotovili, da potrebujemo ravno pravinjo mehkobo kovine, sta v akcijo $e bolj stopili
nasi mentorici Tatjana in Damjana. Uporabili sta svoje veze in poznanstva in dobili smo dobro
izdelano povecano zapestnico.

Za izdelavo smo se obrnili na lokalna podjetja, ki imajo ostanke primernih materialov in orodja,
do katerih mi nimamo dostopa.

Najprej so izdelali krog v krogu. Narejen kalup so udarili po zlitini in narejen je bil odtis.




Nas$ kon¢ni izdelek pa je bil narejen z uporabo Boschevega akumulatorskega vijacnika (brusni
kamen). Na delovno povrsino so zapestnico pritrdili s spono, ostre robove so pobrali z grobim
brusnim papirjem.

testiranje povrsine akumulatorski vijacnik

grob brusni papir



NAS KONCNI IZDELEK




SRECANIJE Z METKO PAVSIC — spoznali smo svet slepih in slabovidnih

V okviru nasega inovacijskega projekta, v :— al L o

katerem raziskujemo svet slepih in
slabovidnih, smo svoje teoreti¢no znanje

bila Ze v mladosti slabovidna, pri
Stiriindvajsetih letih pa je svoj vid popolnoma
izgubila.

Predstavila nam je, kako se sooca z vsakdanjim Zivljenjem danes. Poudarila je, da Zivi polno in
aktivno Zivljenje — samostojno hodi v trgovino, uporablja racunalnik, se sporazumeva po
telefonu ter deluje kot prostovoljka. Pri nekaterih opravilih ji pomaga njena asistentka Tjasa, s
katero tvorita dobro usklajen tim.

Pokazala nam je ¢asopis za slepe ter pisalni stroj za brajevo pisavo, s katerim veliko dela. Ob
tem smo lahko opazovali, kako spretno tipka, kar nas je zelo navdusilo. Z nami je delila tudi
pomembne napotke o tem, kako pravilno ravnati ob srec¢anju s slepo osebo — kdaj ponuditi
pomoc in kdaj jo prepustiti samostojnosti. Povedala je, da rada obiskuje muzeje in razstave, kjer
so ji danes v veliko pomoc zvocni opisi razstavljenih predmetov.

Nas letosnji projekt se osredotoca na zapestnico, najdeno na Jelensku nad Godovicem. Ker je
originalna najdba premajhna, da bi jo slepi in slabovidni lahko otipali, smo njen ponavljajoci se



vzorec povecali. Gospo Metko Pavsi¢ smo prosili, da nas model
preizkusi. Z dotikom je prepoznala vzorec, ki se je veckrat pojavljal
na predmetih z Jelenska, kar nam je potrdilo, da smo svojo nalogo
uspesno opravili.

HvaleZni smo gospe Metki Pavsic, ker je z
nami delila del svojega Zivljenja in dragocene
izkusnje. Iskrena hvala tudi njeni asistentki
gospe Tjasi za sodelovanje in podporo.

Gospa Metka je z naSo pomocjo
aktivirala robota in ga poslala
na eno od misij.



Gospa Metka Pavsic nam je na svoj strojcek za pisanje zapisala opis nase inovacije.

Nas je pa tudi naucila, kako morajo biti urejeni zapisi za SLABOVIDNE osebe. Zato smo se
preizkusili tudi v oblikovanju le teh.



KAKO ARHEOLOGLIJO PRIBLIZATI MLADIM?

Z RAPOM... sestavili smo rap, preko katerega povemo celotno zgodbo nasega inovacijskega
projekta.

ODMEV DAVNINE

Skupina A:
Gradisce stoji — Ceprav se ne vidi,

Skupina B:
zgodba je v tleh — Se danes Zivil

Skupina A:
Krog v krogu — simbol je davnine,

Skupina B:
mi smo odmev tiste skupine!

KITICA 1 - PRIPOVEDOVALEC

Stojim na hribu, vse je tiho zdaj,

ni zidov, ni his, a to ni prazen kraj.

vse je pod gozdom, pod travo in kamnom,
vprasam ta hrib: Je kdo tu bil pred mano?

Iz megle stopi moz, miren, brez besed,
ni iz pravljice — iz zemlje je vzet.
Pogleda me v odi, kot da ve, zakaj,
spregovori kot glas, ki prihaja od nazaj.

REFREN - VSI

KITICA 2 — STAROSELEC

Jaz sem iz Jelenska, tu je bil moj dom,
ogenj in zemlja sta mi dala ton.
Obleka je skromna, fibula drzi,

ni le kos kovine, pove, kdo smo mi.



Kujem nakit, pocasi in z redom,

za Zzenske v vasi, Z znanjem in vedom.
Vsak kos nosi znak, vsak znak ima mo¢,
to nile okras — nosi zgodbo skozi noc.
REFREN - VSI

KITICA 3 — STAROSELEC

Poglej ta znak, zapomni si gares,
Stirje krogi tu, kot vrezani v les.
Krog pomeni ¢as, in pove, kdo smo mi,
ko besede zginejo, znak Se Zivi.

REFREN VSI

KITICA 4 — PRIPOVEDOVALEC

Moz izgine, megla gre stran,
spet sem na hribu,  tukaj in zdaj.
Ni zidov, ni his, avem, kaj je to,

ker zemlja govori,  ¢e poslusas jo.

Jelensek ni prazen, ni samo kraj,

je zgodba ljudi, ki Zivijo Se zdaj.

Mi stojimo tukaj, povezani z njimi,

Se danes stopamo po poteh med njimi.

REFREN VSI

VSl

Krog ni le za odi, krog je za dlani,

da zgodbo cuti vsak, je za vse ljudi.

Zato smo znak povecal,  dotakne se ga vsak,

da tudi brez pogleda ve, kaksen je ta znak.

REFREN VSI



5. PREDSTAVLIANJE/KOMUNICIRANJE

Vsako naso dejavnost smo sproti objavljali na spletni strani Sole, ki je zelo obiskana. Veseli smo,
da nase delo spremljajo tudi ljudje izven Sole.

https://oscv.si/arheologija-v-nasi-okolici/
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https://oscv.si/arheologija-je-kul/
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O S Yy Arheologu.a.v nasi
okolici

22.10.2025

Arheologija je kul

22.10.2025 S spoznavanjem arheologije smo Lego
robotiki zaceli v sredo z udelezbo na
delavnici v Mestnem muzeju Ljubljana,
nadaljevali pa v soboto, 18. 10. 2025.
Delo smo zaceli v ratunalniski uéilnici,

je naslov delavnice, ki smo se je udeleZili kjer nam je gospod Gregor Kozelj iz
¢lani ekipe Lego robotike, da bi bolje Geoparka predstavil razvoj arheologije
spoznali delo arheologov, saj je L menihzaletivcadanes ta.
arheologija letoinja tema nadega s ]'l'l‘ e “:;'M' ey
projekta,

V ¢etrtek, 16. 10. 2025, smo se z
avtobusom odpravili v Ljubljano in na
Mirju obiskali enoto Mestnega muzeja
ter si ogledali ostanke rimske hise, Po
kratkem uvodu, ko sta nam prijazni
arheologinji prestavili Emono in Rimijane,


https://oscv.si/arheologija-v-nasi-okolici/
https://oscv.si/arheologija-je-kul/
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Srec¢anje z arheologinjo
2012.2025

Ekipa legorobotikov, ki se pripravijajo na regijsko tekmovange, ki bo v Navem mestu 24, januarja
2026, s¢ je v Cetrtek, 18, decemnbra odpravifa v Godowvith. Ugotovili so namred, da na podietju
OC IMP Klima d.o.o. razstaviiajo replike naiib iz arheclotkega najdista na Jelersku, kisoga
izkopavall leta 1993, V Godavitu so se sretall 2 arheologinje gospo Tejo Gerbec iz Goriskega
muzefa, ki jih je na preprest nacin popeljala v pradawning, v Zivijenje na Jelendiu 5. stoletji pred
nadim stetjem Ogledall 50 si replike najdb in opazovali podrobnosti, ki so jih staroselci Jelendka
gravicali na zapestnice, pestane, Selade, orodja. Po srefanju na godoviskem podjetiu je sledil &
pagovor na soll, kjer 50 se ulend skupal 2 mentaricama in arhecloginjo skusall osredotoditi na
problem arbeologije, ki ga bodo predstanili v svojem tekmovalnem projekte

Iskreno se zahwvaliujemo podjetju OC IMP Klima d.o.o. za gosteljubje, prijaznast in pozornosti
ki so jih namenill nasi ekipl. Lepo Je, ko Slovek zadutl, da je dobrodesel,

() 9 oscvsikot-na-formt. + (@ @

oS

https://oscv.si/kot-na-formuli-ena/

Kot na formuli ena

02.12.2025

Petkovo popoldne je bilo za ¢lane ekipe
Lego robotike akcijsko. Starsi so nas
peljali do Godovica, kjer smo se presedli
na avtobus in se zapeljali do Ljubljane. Na
Fakulteti za elektrotehniko smo se
srecali z 32 ekipami FLL (First Lego
league) in se pomerili v tekmi robotowv.


https://oscv.si/srecanje-z-arheologinjo/
https://oscv.si/srecanje-z-arheologinjo/
https://oscv.si/kot-na-formuli-ena/

https://oscv.si/finisiramo-proti-cilju/

Domov owll - Zaposient Ueeand ~ Solska svetovaing sluby ~ Stardh ~ Knjiznica ~ Prebwana ~
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FiniSiramo proti cilju

20,01.2026

Ekipa lego robotikev s& intenzivno pelpravija na regijsko tekmovanje, ki bo potekalo v soboto,
24, januarja 2026, v Novern mestu, Poleg tehnignih in vsebinskih priprav so pomemben del
njihovega deia tudi predstavitve projekta Sirsi javnosti, saj zelijo svoje ideje in potek
tekmovanda priblizatl razfiénim skupinam Hudi,



https://oscv.si/finisiramo-proti-cilju/

Zaradi nasega odmevnega dela in sodelovanja z zunanjimi sodelavci, so o nasem delu porocali
tudi na Facebook strani Geoparka Idrija, na strani OC IPM Klima in na radiu Primorski val.

FB stran Geoparka Idrija

https://www.facebook.com/geoparkidrija
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Spletna stran Primorskega vala

http://www.primorskival.si/novica.php?0id=23964
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Stran Rotary kluba, objava o njihovem obisku na nasi Soli

https://rotaryslovenija.org/ustvarjalni-crustulum-ucencev-os-crni-vrh-nad-idrijo-s-
clovekoljubjem-nadgrajena-digitalna-tehnika/

Domov Cnosv  Zodistrikt v Novice v Dogodki Kontakt

Rotary
District 1912

Ustvarjalni Crustulum uéencev OS Crni Vrh nad

Idrijo
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FiniSiramo proti cilju — NASE DELO PREDSTAVLIAMO SIRSI JAVNOSTI

intenzivno se pripravljamo na regijsko tekmovanje, ki bo potekalo v soboto, 24. januarja 2026, v
Novem mestu. Poleg tehni¢nih in vsebinskih priprav so pomemben del nasega dela

tudi predstavitve projekta SirSi javnosti, saj Zelimo svoje ideje in potek dela priblizati razlicnim
skupinam ljudi.

V zadnjih dneh pred tekmovanjem smo ¢lani
ekipe izvedli kar Stiri predstavitve. Dve sta bili
namenjeni Solski skupnosti, eno smo pripravili

za ¢lane Rotary kluba Idrija, eno pa za starSe in
prijatelje. Vsaka predstavitev je bila priloznost za
izmenjavo mnenj, postavljanje vprasanjin
pogovor o izzivih, s katerimi se soo¢amo na poti
do tekmovanja.

Clani ekipe smo bili zelo veseli odzivov,
zanimanja in podpore, ki smo jo prejeli. Prav
taksne predstavitve nam pomagajo, da se
pripravimo na razli¢na vprasanja in
nepredvidljive situacije, ki se lahko pojavijo
na samem tekmovanju. Ob tem vadimo tudi
nastopanje, jasnost razlage in timsko
sodelovanje.

Srecanja s SirSo javnostjo ekipi ne dajejo le
dodatne samozavesti, temvec tudi obcutek, da nase delo presega okvirje tekmovanja. Podpora
okolja nam predstavlja pomembno spodbudo v zadnjih dneh pred nastopom, ko se vse bolj
pribliZujemo svojemu cilju.




PRIPRAVA NA REGISKO TEKMOVANJE

IZDELAVA FIBULE

Tudi fibule so bile najdene v grobovih na Jelensku. Uporabljali so jih predvsem kot nakit.

Tokrat nam ju je izdelala uditeljica likovne umetnosti gospa Barbara Petkovsek. Nam pa je
predstavila postopek izdelave. Izdelani sta iz mehkejse Zice, ki je ovita v alufolijo. Da je fibula
videti kot prava, je dodan gumb, alufolija pa je prebarvana z akrilno barvo.

Odlocili smo se, da fibulo v bliznji prihodnosti izdelamo tudi sami.







IZDELAVA OBLEKE ZA STAROSELCA

Pri izdelavi obleke iz lanu nam je pomagala gospa Marija Simonic.

Na obleko je nasa likovnica gospa Barbara Petkovsek vsila obe fibuli.




PEKA PISKOTKOV

Ker nase ime Crustulum pomeni piskot, ostajamo zvesti svoji tradiciji in za obiskovalce nase
stojnice pripravimo piskote. Za tekmovanje v Novem mestu smo za obiskovalce pripravili kviz.
Kdor bo pravilno odgovoril na izzrebano vprasanje, bo dobil piskotek.

Piskotke so izdelovale mame nasih tekmovalcev, pa tudi Lucija in Manca.

Mi smo jih poizkusili in moramo reci, da niso samo lepi, ampak tudi slastni.




ZASNOVA ROBOTA

Za osnovo robota smo vzeli idejo iz spleta, ki je bila najbliZja nasi predstavi, kako naj bi robot
izgledal. Ker ta osnova ni bila optimalna smo jo prilagodili in nadgradili s svojimi preteklimi
izkuSnjami. Cilj je bil vec¢ja natan¢nost. To delo so prevzeli ¢lani, ki so bili v ekipi Ze lani.

Da bi delo potekalo hitreje imamo dva enaka robota, da lahko z njima delamo na levi in desni
strani polja hkrati. Tako sta lahko hkrati dva programirala in dva nadgrajevala oz. dopolnjevala
prikljucke.
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Robot je zgrajen tako, da ima nizko teZis¢e za vecjo stabilnost in sredinsko nameséeno pametno
kocko SPIKE PRIME za enostavni doseg tudi pri uporabi vecjih prikljuckov.

Namescena je na sredini, da je oblika robota ¢im bolj simetri¢na, kar olajsa enakomernost
premikov. Robota sta kvadraste oblike in imata Stiri motorje, dva velika za prikljucke in dva
manjsa za pogon. Vgrajena imamo tudi dva barvna senzorja, ki sta trenutno zgolj za obtezitev
robota in ne opravljata svoje funkcije zaznavanja barv pri trenutno sprogramiranih misijah. So
pa v nacrtu za testiranje v prihodnosti. Pogonski kolesi sta namesceni zadaj in ju predstavljata
dve srednje veliki modri kolesi, spredaj pa imata Se dve manjsi kolesi za oporo. Majhna kolesa
sicer pomenijo manjse hitrosti, a zagotavljajo vecjo natan¢nost in s tem vecjo ponovljivost.
Pozicija motorjev za prikljucke je taka, da lahko na robota hkrati postavimo 2 prikljucka za bolj
optimalno izrabo ¢asa, ko je robot v polju za misije.

Robota sta iz vseh strani zaprta zaradi estetike, da se manj poskodujejo kabli, predvsem pa, da
smo ju obtezili. Zaradi konstrukcije priklju¢kov smo potrebovali tezkega robota. Skozi leta so
nasi roboti postajali vedno boljsi. To temelji na pregovoru »lz napak se u¢imo.«

PRIKLJUCKI

Vsem priklju¢kom smo naredili univerzalen sistem za vstavljanje, kar nam olajsa menjave
prikljuckov. Gibanje prikljuckov je omogoceno preko zobnikov.

Na zacetku sezone smo pregledali filmc¢ke na Youtubu
https://www.youtube.com/watch?v=ErDj8myl Tg

da bi se seznanili kaj je potrebno narediti pri posamezni misiji. V parih smo narisali skice
prikljuckov in iz kock sestavili prikljucke.

Vecino izdelanih priklju¢kov smo uporabili, nekatere pa smo kasneje opustili, ker smo zaceli
zdruzevati misije in dolo¢ene priklju¢ke nadgradili, da so lahko opravili vec¢ razliénih nalog. Vsi
prikljucki imajo aktivne nastavke, saj jih poganjajo za to doloceni motorji. Samo ene nastavek je
pasiven in ga premika robot, ne pa motor za nastavke. Zaradi pomanjkanja ¢asa ga na
tekmovanju ne bomo uporabili.

Ponosni smo, ker nam je letos uspelo, da smo se vsi podali v konstruktorske vode in smo v parih
izdelali prikljucke. Kljub temu, da ne uporabljamo vseh in so bili nekateri kasneje tudi
spremenjeni, smo s testiranji pridobili nova znanja in izkuSnje. Nadgradnjo pa je predstavljajo
sreCanje s programiranjem, ki je bilo za nekatere nekaj Cisto novega. Nekateri so si pridobili
osnove, nekateri so nadgradili Ze prej pridobljeno znanje, vsi pa smo stopili korak naprej.


https://www.youtube.com/watch?v=ErDj8myI_Tg

SKICE PRIKLJUCKOV
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Letos smo na robotu postavili posebne priklju¢evalne tocke za hitro menjanje priklju¢kov. Na
tekmovaniju jih uporabljamo le pet, a smo jih ¢ez leto naredili Se veliko vec.

Uporabljamo:

e Kladivo, ki opravi Silos (8), Kdo je Zivel tukaj (5) in UravnoteZenje tehtnice (10),
Je nas najveckrat uporabljen prikljucek in opravi najvec nalog.

e Dolga roka, ki opravi Zahtevno dviganje (7) in Kovacnica (6),

e Kljukica, ki opravi ReSevanje ladje (12),

e Vrteda palica, ki opravi Ci$¢enje povrdine (1) in

e Dvigalo, ki opravi Odkrivanje zemljevida (2).
Na njegovo konstrukcijo smo najbolj ponosni.

e Robot brez priklju¢kov opravi misijo Kaj je naprodaj? (9)



Fotografije prikljuckov, ki jih uporabljamo na misijah

il

Dolga roka

Za misijo 7: Zahtevno dviganje

Za misijo 6: Kovacnica

Dvigalo

Za misijo 2: Odkrivanje
zemljevida

Kljukica

Za misijo 12: ReSevanje ladje




Kladivo
Za misijo 8: Silos

Za misijo 5: Kdo je Zivel tukaj

Za misijo 10: UravnoteZenje
tehtnice

Vrteca palica

Za misijo 1: Ci¢enje povrsine




Fotografije prikljuckov, ki jih na misijah ne uporabljamo

Za misijo 15: Oznacevanje na
arheoloskem najdiscu

Za misijo 12: ReSevanje ladje

Za misijo 2: Odkrivanje
zemljevida

Za misijo 10: UravnoteZenje tehtnice




SENZORII

Pri robotu smo uporabili gyro senzor za natan¢nejsSe obracanje in se je izkazal kot zelo
uporaben, Zal pa v€asih ob prevelikih tresljajih tudi nagaja. Zaradi bolj preglednega programa
smo del programa, ki vkljucuje gyro senzor, prestavili v podprogram. Na zadetku programa se
robot poravna ob juZno steno in ponastavi gyro senzor na vrednost 0. Med celotno potjo je
uporabljen absolutni kot glede na izhodisce. S testi se je pokazalo, da robot veliko bolj
zanesljivo odpelje celotno pot, kakor ¢e ponastavljamo gyro senzor na vrednost 0 pred vsakim
premikom. Pred tekmo izvedemo testni program s katerim preverimo delovanje gyro senzorja.

Vgrajena imamo tudi dva barvna senzorja, ki sta trenutno zgolj za obtezitev robota in ne
opravljata svoje funkcije zaznavanja barv pri trenutno sprogramiranih misijah. So pa v nacrtu za
testiranje v prihodnosti.

STRATEGUA MISl)

Nasa strategija opravljanja misij temelji na ¢im manjsi izgubi ¢asa (zato povezovanje razlicnih
misij v eno pot), ponovljivosti (pocasni prehodi v radijih, da pridobimo na natancnosti) in
pridobitvi ¢im vecjemu Stevilu tock. Vzporedno smo delali na levi in desni strani in Sli prakti¢no
kar po vrsti. Temu primerno smo potem prilagajali tudi nastavke, ki smo jih oblikovali na

zacetku.

Robot se na zacetku premakne iz desnega domacega polja, opravi misije: silos, zahtevno
dviganje, kdo je tu Zivel, kovacnica, kaj je naprodaj in uravnotezenje tehtnice. Vse misije opravi
z dvema razliénima prikljuckoma, ki sta namescena eden spredaj in drugi zadaj. Potem se
zapelje v levo domace polje. Tam se priklju¢ka zamenjata in z novima dvema priklju¢koma

vvvvv

menjava priklju¢kov. Zapelje se do ladje in opravi Se reSevanje ladje.



PROGRAM

V programiranju so bolje podkovani ¢lani, ki so bili del ekipe Ze v preteklosti. Novinci so se s
programiranjem seznanili v zaCetku Solskega leta, ko smo pod vodstvom mentorice spoznavali
osnove programiranja. Svoje delo so preizkusili in preverili ali robot opravi delo, ki smo ga
nacrtovali. Sprogramirali so preprostejSe misije, ki pa so jih izkusenejsi kasneje povezali v
zaporedje vec¢ misij. Nekaj informaciji in idej smo dobili tudi iz gradiva, ki so nam ga posredovali
¢lani ekipe Celjustniki iz Divace. Zahtevnej$e programiranje smo prepustili izku$enejsim lanskim
¢lanom. Pri tem so nam bili v pomoc tudi nasveti lokalnega podjetnika, ki se ukvarja s
programiranjem industrijskih robotov.

Robota smo veckrat testirali in ugotavljali kje potrebujemo popravke priklju¢kov in programa.

evee

zaprt, ima nizje teZis¢e, ima manjsa kolesa... Veliko bolj ponovljivo opravlja misije, zato je laZje
meriti napredek in laZje programirati zaporedne misije brez povratka v bazo. Testiranje je
pokazalo tudi prednosti uporabe gyro senzorja.



Dokazi o testiranju so na fotografiji
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Voinja: 1
Izmerjen ¢as: od 1.14 do 1.20 minut

Povprecen ¢as: 1.16 minut

Predvideno Stevilo osvojenih tock: 150

Zaporedje opravljenih misij:

08 Silos

09 Kaj je naprodaj?

07 Zahtevno dviganje

06 Kovacnica

05 Kdo je zZivel tukaj

10 UravnotezZenje tehtnice

Robota poravnamo ob juzno steno mize v desnem domu in ga usmerimo proti misiji 08
imenovani Silos. Pred modelom spusti sprednji nastavek imenovan kladivo in udari po vzvodu,
ki iz silosa izstreli ostanke hrane.

Robot se premakne naprej do misije 09 Kaj je naprodaj? Sprednji del robota premakne vzvod,
da so izdelki dvignjeni.

Sledi vzvraten premik do misije 07 Zahtevno dviganje, kjer z priklju¢kom na zadnji strani, ki smo
ga poimenovali dolga roka dvigne mlinski kamen.

Zapelje se vzvratno in s priklju¢kom dolga roka sprosti Bloke rude iz Kovacnice - misija 06.
Misija Stevilka 5 Kdo je Zivel tukaj? vzvratno opravi kladivo. Sledi obrat robota.

Zadnja od misij pri prvi voZnji je UravnoteZena tehtnica — misija 10. ki jo prav tako opravimo s
kladivom.

Potem se robot odpelje do levega domacdega polja, kjer mu zamenjajo prikljucke in ga poravnajo
ob juzno steno mize.

Program: Desna stran

Vsebuje predhodno predstavljen podprogram
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Voinja: 2
Izmerjen ¢as: 39.96 do 48.28 sekund

Povprecen ¢as: 42.35 sekund

Predvideno Stevilo osvojenih tock: 50

Zaporedje opravljenih misij:

02 Odkrivanje zemljevida
01 Cis¢enje povrsine

Robot se iz levega domacega polja naprej zapelje do misije odkrivanje zemljevida in s
prikljuckom dvigalo porine skrajno levo plast zemlje. Z istim prikljuckom, a z drugim delom
prikljucka porine srednjo plast zemlje nazaj. Ob vzvratni voZnji dvigne desno plast zemlje in jo
odnese s seboj. Na poti se obrne in vzvratno zapelje do misije Ci$¢enje povrsine, kjer s
prikljuckom vrteca palica odstrani plasti zemlje. Proti levemu domacemu polju se zapelje
vzvratno.

Program: Odkrivanje zemljevida

Vsebuje predhodno predstavljen podprogram



® setmovementmotorsiol E+F »

@ move I = | for @ seconds
Inicializacya
Premik Bot: @ mm: Kot: o ¢ Hitrost: e % Nacin radij: o Prehodna? o
Premik Pot: e mm' Kot e # Hitrost: @ % Nacin radij: o Prehodna? o
Premik Pot: @ mm Kot: @ = Hitrost @ % Nacin radij: o Prehodna? o
Premik Pot: @ mm: Kot @ = Hitrost: e % Nacin radij; o Prehodna? o
Premik Pot @ mm Kot e = Hitrost: 9 % Nacin radif o Prehodna? o
® De mn (’ w for @ rofations =
Premik Pot @ mm: Kot: m = Hitrost: 9 % Nacin radif. o Prehodna? o
@ De mun “) » for o rotations =
Premik Pot: 9 mm Kot @ = Hitrost: @ S Nacin radi: o Prehodna? o
Premik Pot: @ mm' Kot o = Hitrost 9 % Nacin radif o Prehodna? °
Premik Pot @ mm Kot: @ = Hitrost: e % Nacin radif: o Prehodna? °
{[epeat a

® C « setspeedio @ %

@ Ce rmun (" v for @ rofations w

® Ce rmun "7 w for @ rotations »

Premik Pot: @ mm- Kot @ = Hitrost! e S Naciniradij: o Prehodna?
Premik Potl St mim: Kot G = Hitrost m %6 Nacin radij; o Prehodna? o




Voinja: 3
Izmerjen ¢as: 4.89 do 5.42 sekund

Predvideno stevilo osvojenih tock: 20

Povprecen ¢as: 5.22 sekund

Zaporedje opravljenih misij:

12 ReSevanje ladje — odstranitev peska

Robot se iz levega domacega polja naprej zapelje do ladje in s priklju¢kom kljukica potegne
vzvod, ki sprosti pesek iz ladje. Nato se vrne nazaj v levo domace polje.

Program: ReSevanje ladje 1

— I T 1

@ setmovement motorsiio. E+F

move | w for@ cm

stop moving

move 1T w» foro cm

move | w foro cm

stattmoving T =

&)
&)
&)
@ stop moving
S)
&)




Voinja: 4

Izmerjen €as za celo misijo: 4.75 do 5.30 sekund

Predvideno stevilo osvojenih toc¢k: 10

Povprecen ¢as: 5.09 sekund

Zaporedje opravljenih misij:

12 ReSevanje ladje — dvigovanje ladje

Robot se iz levega domacega polja vzvratno zapelje do ladje in porine vzvod, ki dvigne ladjo.
Nato se vrne nazaj v levo domace polje.

Program: ReSevanje ladje 2

set movement motorsto:. E+- »

set movement speed to @ %

move | w» for@ cm w

stop moving

set movement speed to @ %

move | w for@ cm w
eVl left -35 Wielg @ rotations =

startmoving | =




TRENING ROBOTOV

Ljubljana, petek, 28. november 2025

Petkovo popoldne je bilo za ¢lane ekipe Lego robotike akcijsko. Starsi so nas peljali do Godovica, kjer
smo se presedli na avtobus in se zapeljali do Ljubljane. Na Fakulteti za elektrotehniko smo se srecali z 32
ekipami FLL (First Lego league) in se pomerili v tekmi robotov.

Med ¢lani ekipe je bila velika delovna vnema in spros¢eno vzdusje, dokler ni $lo zares. Takrat so se
nekaterim malo zatresle roke, saj ima ekipa le dve minuti in pol ¢asa, da s svojim robotom opravi ¢im vec
predvidenih misij. In za nekatere je bila to prva taka izkusnja. Da si boste laZje predstavljali naj vam
zaupamo, da je Se najboljsi priblizek temu dogajanju menjava pnevmatik na tekmovanjih formule, ko
ima vsak toc¢no doloceno vlogo, ki jo mora opraviti ¢im hitreje. Tako ¢lani ekipe ¢akajo, da se robot
pripelje na del polja, kjer so dovoljenje menjave nastavkov in ¢im hitreje poskusijo zamenjati nastavek za
drugo misijo.

V €asu treninga so ¢lani nadgradili nekatere prikljucke, izboljsali
program in dobili ideje kako narediti kaksen nov prikljucek. Srecali
smo nekaj svojih znancev iz drugih ekip, z njimi izmenjevali svoje
izkusnje in tezave. Bili smo zadovoljni z nasimi rezultati, saj smo se
kar dolgo obdrzali na drugem mestu, potem pa so se v tekmo vkljucile
izkusenejse ekipe, ki jim nismo bili kos in smo nazadnje pristali na 7.
mestu.

Zdaj pa moramo zavihati rokave in do regijskega tekmovanja narediti

izboljsave in nadgradnje robota, nastavkov in programa. Predvsem pa
se moramo intenzivno posvetiti projektu s podrocja arheologije, ki je

drugi del nasega tekmovanja.
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Prijetno je bilo sodelovati z:
Mestni muzej Ljubljana
Geopark Idrija (Gregor Kozelj)
Goriski muzej (Teja Gerbec)
OC IMP Klima d.o.o.

Radio Primorski val
Rotary klub Idrija
Metka Pavsic in asistentka Tjasa
Druzinski ¢lani ekipe Crustulum

ISKRENA HVALA

Iskrena hvala vsem sponzorjem in podpornikom:
Osnovna $ola Crni Vrh
Krajevna skupnost Crni Vrh
Zupan ob¢ine Idrija Toma? Vencelj
Japro d.o.o.
Damjana Voncina s.p.
Anding s.p.
Markles d.o.o.
Marko Bizjak

Euromog Gabrijel Kavcic s.p.

InZenirski zvezek ekipe Crustulum je nastajal od oktobra 2025 do januarja 2026.
Material so zbirali ¢lani ekipe Crustulum.
Zvezek sta uredili in pregledali Damjana Voncina in Tatjana Fajdiga.
Odgovorna oseba: Karmen Simoni¢ Mervic

Crni Vrh, januar 2026



